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Forord

Min erfarenhet och mitt intresse har sitt urspréndg Island och idag ar jag en lycklig
agare till nagra islandshastar. Inom hastkretsgkutras det ofta om utfodringen och
dess paverkan. Efter ett antal diskussioner metharibtagare angaende nar man ska
borja stodfodra hastarna pa hosten och olika asikt& jag stort intresse for att fa

lite mer konkret fakta och bdrjade leta informatmn hdstbeten. Det visade sig

finnas valdigt lite information, darav fick jag idlétt géra detta intressanta amne till
mitt projekt. Jag kontaktade foretaget AnalyCemdkibping for att starta ett

samarbete med dem och pabdrja mitt analysarbetevi@alem fick jag aven kontakt
med VL-Stiftelsen (Vastsvenska Lantman-Stifteldén)tt anséka om ett

stipendium.

Jag vill tacka VL-Stiftelsen for stipendiet samtka Roland Svanberg pa AnalyCen

for samarbetet. Slutligen vill jag tacka Clas Datibr hjalp med artbestammning av
gras och Marie Mattsson for en bra handledning.

Iris Hjalmarsdottir
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Sammanfattning

Detta examensarbete ar avsett for att fa kunskapaingsinnehallet pa olika
betesmarker under hostmanaderna september ocheoki@lg har analyserat
torrsubstans, energi, smaltbart raprotein, makeh-roikromineraler i fyra olika
beteshagar i Halmstad kommun, samt jaAmfort hastehev med mina resultat. | min
jamforelse har jag kommit fram till att de flest@skar mar bra pa betet aven under
hdsten forutsatt att mangden bete racker. Skillnasidlan de olika hagarna var inte
sarskilt stor och hade obetydlig paverkan pa hstdraa klarade sig.

Nyckelord
Hast, bete, beteskvalitet, naringsinnehall, nabegsv, energi, protein, mineraler.



1. Inledning

1.1 Bakgrund

Intresset for grasets naringsinnehall ar valdigttshom hastvarlden. Nastan varje
hastagare later sin hast ga pa bete 6ver sommaheiven en bit in pa hosten. Manga
undrar ofta om deras hastar far tillrackligt medmgipa hostbetet och nar man bor
tillsatta stodfodring som grovfoder och/eller kfafter. En del séager att naringen tar
slut i augusti manad, medan andra sager att narifidjer utvecklingsstadiet i
kombination med minskad tillvaxt under hosten.

Foderbocker avsedda for hastar uppger endasigsiénnehallet pa betesgréas fran
tidig var till sensommar utan definition p& narsemmar ar. Ingen av forfattarna
hanvisar till vidare lasning. Det borde dock finfiasskning sa att forfattarna kan
uppge denna information i sina fakta. Forskningam #ock vara gammal eller
begransad vad galler publicering. Jag har franmtilinte kunnat hitta nagra konkreta
referenser pa forskning inom naringsinnehall pateis.

Hastvarlden ar valdigt stor och intresset foodting ar aven stort. Majoriteten av
hastagarna kraver analys pa sitt grovfoder undgeshalvaret men struntar sedan i
analys for sina beteshagar. Det ar dock naturfiggnoind av ekonomiska skal da
analyserna ar dyra att utféra. Utfodringen undenrsar ar oftast gronbete vilket ger
hastarna dverskott av energi och till foljd av s@blir manga hastar feta under
sommaren. Skillnaden blir kraftig nér en del avthéds under hosten magrar valdigt
fort, pa grund av bristande kunskaper om hastens\bé@ehovet for att veta
naringsvardet pa betesgras ar darfor ganska stestagarna.

1.2 Syfte med fragestallning

Syftet var att analysera gras fran olika typer ekebmarker under hosten och jamfora
naringsinnehallet mellan olika sorters bete, sanjamfora naringsinnehallet med
hastens behov. Dessutom funderade jag om narirgsiliat minskar i samband med
minskat tillvaxt.

Min teori ar att en hast haller hullet och maa pa det tidiga hostbetet, det vill sdga
september och oktober under forutsattningen atgohémgras pa betet racker. Men
hur mycket behover en héast ata for att ma bra pétbbte?

1.3 Hastens naringsbehov

Hasten ar av naturen en grasatare och den ar skapattl konsumera stora mangder
gras. Vallfoder i form av betesgras, ho eller kgl bor darfor tillgodose hastens
underhallsbehov (Tuvesson & Anliot, 1995).

Underhallsbehovet ar den mangd naring en hasneelior att kunna utféra sina
basala behov som att sta, sova, ata, dricka, arieéretera och varken ska ga upp
eller ned i vikt. Underhallsbehovet réaknas utif@stens vikt (Jansson m.fl. 2004).



1.3.1 Enerqgi

Hastens behov asmsattbar energfME) anges i enheten megajoule (MJ) per dag.
Behovet anges i forsta hand som underhallshehodafter laggs tillagg pa for
arbete.

Bruttoenergiar den varmemangd som utvecklas da ett fodernfiédetinns
fullstandigt.

Smaltbar energ{DE) ar bruttoenergiinnehallet i fodret minus eienehallet i
track.

Omsattbar energiME) ar smaltbar energi minus energiinnehalletin wch
tarmgaser.

Nettoenerg(NE) erhalls genom att frdn den omsattbara enehgirbort
varmeenergin som bildas nar hasten tuggar, snadteomsatter fodret. NE ar den
energi hasten kan utnyttja for till exempel musksde.

Underhallsbehovet for lattfodda hastar beraknagteiormeln: 0,5 MJ x > = MJ
per dag (V = hastens kroppsvikt) (Jansson m.fl420Bnergibehovet for underhall
paverkas aven av ras, temperament och vaderleleg¢Eon & Anliot, 1995).

1.3.2 Protein

Hasten kraver protein for att kunna bygga upp egarera kroppsvavnad. For att
hasten ska kunna dra nytta av proteinet i foditetxtempelvis uppbyggnad av
muskelvdavnad maste forst energibehovet vara tilgett. Om det inte ar tillgodosett
kommer hasten att omvandla protein till energigRénd av detta utgar man alltid
fran hastens energibehov (Ericson, 2004). Hasteheswbav protein uppges som gram
smaltbart raprotein (g smb.rp) per MJ och behowétgsmb.rp/MJ och beraknas
enligt formeln: 6 x MJ = g smb.rp. Dess krav patgirets innehall av livsviktiga
aminosyror ar lagt. Nar hasten utfodras med prateigrovfoder kan beréaknat
proteinbehov Overskridas utan att det paverkamagyativt. Proteinbehovet kan
daremot inte underskridas under langre period syabara negativa effekter (Jansson
m.fl. 2004).

1.3.3 Makromineraler

Med hjélp av en hormonstyrd regleringsmekanismhésten reglera upptaget av
mineraler till en viss del. Det finns aven en iatéion mellan de olika mineralerna sa
att over- eller underskott av ett &mne kan stonmé@an att ta upp ett annat. Vid
mineralbrist eller obalans bor man ge mineraltdtsKAdler, P. 2004).

1.3.3.1 Kalcium (Ca) och fosfor (P)

Kalcium kravs for uppbyggnad av skelettet och fauskelarbete. En hast bestar av
cirka 1,5 g Ca per 100 kg kroppsvikt, och den s&kalciummaéngden ar bunden i
skelettet. Hastens underhallsbehov beréknas utfitésen dagligen forlorar cirka 2
0/100 kg kroppsvikt via track och urin. Kalciumbekbberaknas enligt formeln: 0,40
x MJ =g Ca.



Fosfor ar viktigt for energiomséttningen i cati@aroch som kalcium aven for
skelettuppbyggnaden. Underhallsbehovet baseras gagig forlust via track och
urin, cirka 1 g per 100 kg kroppsvikt. Fosforbehidverdknas enligt formeln: 0,25 x
MJ =g P (Jansson m.fl. 2004).

Relationen mellan dessa tva mineraler ar viktig ett passande intervall ar 1,2 till
1,8. Kvoten Ca/P bor inte vara lagre an 1,1. Dé&Edire att halla sig i den 6vre delen
av intervallet hellre @n i den nedre. Avvikelsedifets mineralinnehall och i
fodergivans storlek, kan paverka balansen av niigrera Kvoter upp till 6 har
studerats utan att skadliga effekter har obserwvecit da forutsatt att fosforbehovet
varit tillgodosett (Jansson m.fl. 2004). En vuxésthklarar av brist eller obalans
mellan kalcium och fosfor en kort tid men pa laikg srkalkas skelettet. Overskott av
kalcium ar ofarligt, hasten urinerar ut éverskofticson, 2004).

1.3.3.2 Magnesium (Mg)

En hasts kropp bestar av cirka 0,05 % magnesiumnabDen aktivator for manga
enzymer och ar aven essentiellt for muskelarbetederhallsbehovet grundas pa att
hasten forlorar cirka 0,6 g magnesium per 100 logBsvikt via track och urin.
Magnesium utsondras aven via svettkortlarna. Magnesehovet berdknas enligt
formeln: 0,15 x MJ = g Mg (Jansson m.fl. 2004).

1.3.3.3 Natrium (Na)

Natrium ar en elektrolyt som har stor betydelsekfoppens vatskevolym. Natrium
finns inte i tillréacklig méngd i hastens naturliffma. Natriumforlusten sker framfor
allt genom svettning, men aven cirka 1,5 g/100 tapksvikt och dag férloras genom
track och urin.

En hart arbetande héast och/eller en hast somasvetycket forlorar speciellt stora
mangder natrium under arbetspasset. Det forloratteimet bor darfér ersattas med
salt i 10s form inblandat i kraftfodret eller i forav en elektrolytblandning. Ett
exempel pa bra elektrolytblandning som ersattaiuraforlusten vid svettning ar 9 g
NacCl (eller nagot mindre) per liter vatten (Janssoft. 2004). Vid saltbrist stors
hastens formaga att dricka, den kanner inte sin egtskebrist (Ericson, 2004).
Darfor bor alla hastar (dock ej félungar) ha filgng till natrium i form av saltsten.
Rekommenderad daglig minimitillférsel for underhidibtalfoderstaten beraknas
enligt formeln: 0,20 x MJ = g Na. Arbetande hagt@ver mer salt. Overskott av
natrium &r inte skadligt, men resulterar i 6kadesstonsumtion (Jansson m.fl. 2004).

1.3.3.4 Kalium (K)

Kalium ar en betydelsefull elektrolyt for vatskednagen. Kalium kravs aven for
enzymer som styr cellens energi- och fosforomségam. Kroppens kaliumforrad ar
inne i cellerna. Kaliumbrist forekommer knappass héstar eftersom bete och
grovfoder innehaller stora mangder kalium. Kaliumidkott ar inte ohalsosamt men
leder till 6kad vattenkonsumtion (Jansson m.fl.0@aremot kan kaliumdverskott
medfora att hastens upptagsformaga for magnesitiswsstl (Adler, 2004).



1.3.4 Mikromineraler

En balanserad foderstat med tillfredsstéllande m@ngvfoder med bra varde ger
hastarna vanligtvis tillracklig mangd av de flestkromineraler. Hasten kan reglera
upptaget av mikromineraler efter kroppens mineatdst, det vill sdga vid en brist kan
hasten forbattra upptaget av mineralen. Det tataiteeralinnehallet i foderstaten
paverkar aven mineralupptagsformagan (Jansson2aad#).

1.3.4.1 Jarn (Fe)

Cirka 60 % av jarnet i hastens kropp finns i blagiiparnas hemoglobin. Hasten kan
forlora jarn vid blodningar eller parasitangrepsarberingen av jarn ar relativ 1ag,
men ett innehall av 40 — 50 mg jarn/kg TS i denlidagoderstaten anses motsvara
hastens behov. Fér rekommenderad daglig tillforasd@bell 1 (Jansson m.fl. 2004).

Tabell 1 - mikromineraler

"Rekommenderad daglig tillforande och hogsta tokmte intaget av vissa
mikromineraler i totalfoderstaten (mg per 100 kgppsvikt).”

Underhallsbehov Arbete Maximal toleransgrans
Jarn (Fe) 40 - 50 80— 100 3000
Koppar (Cu) 10-12 20 — 25 2400
Mangan (Mn) 40 — 50 80 — 100 3000
Zink (Zn) 40 — 50 80— 100 1500

(Jansson m.fl. 2004)

Hasten har en unik formaga att lagra jarn i kespmch det sker ett visst aterbruk av
roda blodkroppar. Risken for jarnbrist hos sversistar ar valdigt liten da svensk
mark brukar innehalla mycket jarn (Adler, 2004).

1.3.4.2. Koppar (Cu)

Koppar kravs for ett flertal enzymsystem och haessentiell betydelse vid
mobilisering av jarnreserver, koppar medverkar daadirekt vid hemoglobin-
bildningen. Upptagningen av koppar ar lag och basvis/en av hdgt innehall av
manga mikromineraler. Grovfoder innehaller nornififtedsstallande mangder
koppar men bristsituationer kan uppsta lokalt. lféfommenderad daglig tillforande
se tabell 1 (Jansson m.fl. 2004).

En hast med daliga blodvéarden lider oftast avooprist och inte jarnbrist som de
flesta tror. Bade jarn- och zinkOverskott satted hastens férmaga att ta upp koppar
fran fodan. Det finns tecken pa ett mojligt sambemradlan kopparbrist och problem
med osteochondros (I6sa benbitar) hos unghastaerA004).

1.3.4.3 Mangan (Mn)

Mangan ar essentiellt for omsattningen av kolhyrath fett. Det ar aven viktigt for
broskbildning i skelettet. Grovfoder innehaller ligtvis mycket mangan och brist-
situationer ar sallsynta. For rekommenderad ddijigrande se tabell 1 (Jansson
m.fl. 2004).



1.3.4.4 Zink (Zn)

Zink finns i manga enzymer som kravs vid bland ahkothydrat- och protein-
metabolismen. Keratinbildning i hud, har, hovar st#mhinnor ar aven i behov av
zink. FOr rekommenderad daglig tillférande se tabgéDansson m.fl. 2004).
Overskott av zink hammar bland annat kopparinteigjett kan leda till kopparbrist
(Ericson, 2004).

1.3.5 Fiber- och cellvaggsinnehall (NDF)

NDF star for Neutral Detergent Fiber och ger ettiegpa grasets innehall av
cellulosa, hemicellulosa och lignin (Andersson, @0BHastens matsmaltning kraver
dessa fibrer for att fungera bra. Darfor bor fodineehalla en viss mangd fibrer men
om fiberhalten blir for h6g minskar fodrets smaftiet och &ven hastens konsumering
(Tuvesson & Anliot, 1995). Fibrer ar aven viktiga hastens mattnadskansla (Adler,
2004).

1.4 Betesgras

Ordet bete kan tolkas pa olika satt. Bete kan iareebetesmark och da menas det
med arealen och véxtligheten. Det kan aven inndiegtesvéaxter och den indirekta
tillgangen till naringen i vaxterna, bete i dennadbord ar en farskvara.

Naringen finns i bladmassan och for att fa mydlete maste man se till att
bladmassan tillvaxer maximalt. Det & manga faktsoen paverkar tillvaxten och de
viktigaste ar ljus, temperatur, vatten och vaximggamnen. Intensivt solljus skapar
effektivare fotosyntes i bladen. Fram till midsonmsmdstandet ar tillvaxten kraftig for
att sedan successivt minska eftersom soltimmainéble. Den mest gynnsamma
tillvaxttemperaturen for de flesta betesvaxternaGr 25°C, skottbildningen upphor
vid 8 — 10°C (jordtemperatur ca 6°C) (Planck, 2005)

Det finns tva olika beten. Naturbete sakalladsamayk har en sammansattning av
gras, orter, trad och buskar. Kulturbete kallad'dlegk, bestar av betesvaxter och kan
dessutom godslas, putsas och plojas (Planck, 1994).



1.4.1 Nagra vanliga arter i betesmarker
Redovisning av vanliga arter som férekommer padmesekerna dar proverna togs.

Hundaxing(Dactylis glomerataar ett
flerarigt gras som finns pa olika sorters
naturbeten och kulturbeten i nastan
hela landet. Graset kan bli upp till en
meter hdgt och som regel &r bladen
gragréna och platta. Vippan ar ihopsatt
av tatt packade smaax med tva stycken
vippgrenarna langre ner &n de andra.
Arten blommar i juni-juli.

Angssvinge(Festlca praténs)sir ett
medelstort I6st tuvat gras. Det har
livligt gréna blad och tdmligen gles
vippa med stora smaax. Strana kan bli
en meter hoga och de ar betydligt
smalare an bladen. Den odlas manga
ganger som vallgras och den finns i
allmanhet pa kulturmark, i angar,
vagkanter och vid gardar. Arten ar
flerarig och blommar i juni-juli.

Engelskt rajgragLolium perénngar

ett bladlost, tuvbildat gras med platta
och saftfyllda grona blad. Strana kan
bli upp till sex decimeter héga och har
vid basen vegetativa skott som inte
bildat nagra stran. Arten ar flerarig och
vanligast i sbdra och mellersta Sverige.
Den frodas pa kulturmarker, i
vagkanter, pa grasvallar och pa
gardsplaner. Graset blommar fran juni
till augusti.

Timotej(Phleum praténgeir ett
flerarigt gras som vaxer i tuvor. Strana
ar rakt uppstaende och kan bli upp till
en meter hoga. Bladen &r grona eller
gragréna, och axen ar strava,
kompakta, valsformiga och trubbiga i
bada &ndar. Graset ar en utav vara
vanligaste arter och ar spridd i hela
landet med undantag i fjéllen, dar ar
det hogst ovanligt att man ser timotej.
Blomningstid ar juni-juli.
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Farsvingel(Festuca ovinpvaxer i tata
grastuvor har en karaktaristisk
blandning av levande gragréna blad
blandat med vissna blad. Strana blir
ofta upp till fyra decimeter hoga.
Bladen &r ihoprullade och mycket
smala, enbart en halv millimeter breda.
Arten ar flerarig och den tillhor en av
de vanligare grasarterna. Den vaxer i
hela landet och blommar fran maj till
juli.

Krustatel(Deschampsia flexuoyar

kal och véaxer i tuvor. Strana ar slata
och kan bli en halv meter héga. Bladen
ar ihoprullade, tradsmala, mjuka, slata
och saftigt gréna. Vipporna ar greniga
och yviga och strabladen ar oftast
korta. Den ar flerarig och ett av vara
absolut vanligaste gras och
forekommer i hela landet. Arten
blommar i juni-juli

Angsfryle(Luzula multiflorg ar en
lagvaxt art med kort jordstam. Strana
kan bli tre till fyra decimeter héga.
Bladen ar platta med hariga kanter och
de kan bli en halv centimeter breda.
Arten har normalt fem till sju
mangblommiga huvud som sitter pa
langa skaft. Arten ar vanlig fran soder
till norr och vaxer i all sorters
angsmark, i betesmark och skogsbryn.
Den har sin blomningstid i maj-juni.

Vitgroe (Poa annua ett ettarigt,

lagvaxt gras som har ett ytligt
rotsystem. Strana ar rakt uppstaende
och kan bli mer &@n tva decimeter hoga.
Bladen &r ljusgréna och vippan ar
vitaktigt grén med fa grenar. Smaaxen
sitter langs hela vippgrenarna. Arten
forekommer mest pa kulturmark men
aven pa naturmark fran soder till norr
och blommar fran tidig var till sen
host.
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Varbrodd (Anthoxanthunodoratum) ar
ett gras som vaxer i tuvor. Strana ar
ogrenade, uppratta eller nertill bojda
och kan bli fyra decimeter hbga.
Bladen &r platta, grona och gulnar
tidigt. Vippan &r sammandragen och
har enblommiga smaax som har ett
kort utskjutande borst. Arten &r flerarig
och utspridd i hela landet. Den finns i
alla typer av 6ppen mark. Varbrodd
blommar i maj-juni.

Luddtatel(Holcuslanatus) &r ett tatt
tuvat gras som blir nastan en meter
hogt. Bladen ar breda, platta,
mjukludna och graaktiga. Vipporna ar
stora, relativt kraftigt byggda och
manga ganger vitaktiga med en rodlatt
ton. Luddtatel ar utspridd i torr
angsmark, vagkanter och skogsbryn.
Arten forekommer vanligtvis i
Vastsverige och blommar i juni-juli.

(Den virtuella floran. 2006)
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1.5 Vadret
Vadret paverkar grasets tillvaxt och bor darforrtesd i diskussionen om grasets
naringsinnehall.

1.5.1 Hostdefinition

Meteorologiskt definieras det som host nar dygnssttechperaturen ligger mellan 0
och 10 grader och ar fallande (SMHI:s hemsid#p://www.smhi.se€2005-10-10).

HOSTENS BORIAN

Genomsnittligt datom
1961-1990

Ikaug
15

1 sept

I
15

I akt

1

15
Mokt

D

15.10

1.5.2 Medelvadret i sddra Sverige for september och  oktober

Under en normal eftermiddag i september &r detigtaat temperaturen stiger
uppemot 16°C. Det ar &ven normalt att temperatstiger till 20°C i nagra dygn.
Runt 85 mm nederbdrd ar normalt for hela september.

Den normala temperaturen under en eftermidd&tpber brukar vara runt 11°C,
men den kan aven stiga uppemot 15°C under nagea.dagder hela oktober &r det
normalt att nederbdrden ar runt 118 mm (Eggerts2002).

13



2. Material och metod

2.1 Provtagningsplatser

Samtliga hagar finns i Halmstad kommun, narmar#dbasstrax norr om Holm.
Urvalet av hagarna gjordes utifran mina egna kdtebet jag ville se var skillnaden
mellan olika beteshagar, det vill saga ett natesbett kulturbete och ett forvuxet bete.
Efter forsta provtagningen och diskussion med hedalen kom idén om att det vore
aven intressant att jamfora med en odlat och gttalge, darav fattas forsta provet
for hage 4.

2.1.1 Hage 1

Naturreservat

Hagen ar kuperad och stenig med manga trad, blamat &jork, ek, gran, fura,
korsbar- och appeltrad. Storsta delen ar tackngggras med inslag av ljung. De
vanligaste grasarterna i hagen ar krustatel, fagslj angsfryle, hundaxing, vitgroe
och varbrodd. Hagen &r inte godslad pa flera ardechhar blivit betad under
sommaren av hastar. Medelhojd pa graset vid proinggns borjan var cirka sju
centimeter.

2.1.2 Hage 2

Naturbete

Denna hage ar kuperad med manga trad och buskat &tmat ek, bjork, ronn och

bjornbarsbuskar. Storsta delen ar tdckt med angsDgivanligaste grasarterna ar

hundaxing, angssvingel och luddtatel. Hagen argotislad sedan flera ar och inte
betad av hastar sedan maj. Graset ar forvuxet achatt i ax. Medelhojd pa graset
(bladverket) vid provtagningens borjan var cirkacébtimeter.

2.1.3 Hage 3

Akerbetesmark.

Satt gras med inslag av maskros. De vanligastadesna i hagen ar timotej och
engelskt rajgras. Hagen ar inte betad utan blesgoutanadsskiften juli/augusti och
har fatt vaxa sedan dess, ogodslad. Medel hojagsegvid provtagningens borjan
var cirka 35 centimeter.

2.1.4 Hage 4

Akermark, ej betesmark.

Odlat vall med inslag av klover avsett for att tsibage for kor. Insadda arter ar
timotej, angssvingel, engelskt rajgras samt roth-\otklover. Tre skordar har tagits
och den sista under forsta halvan av septembereMejd pa graset vid
provtagningens bérjan var cirka 15 centimeter. Marér godslad med kogodsel .

14



2.2 Provtagning
Prover togs vid fyra olika tillfallen under hést2005.

Provtagningsdatum:

Prov 1: 12 september 2005
Prov 2: 26 september 2005
Prov 3: 10 oktober 2005
Prov 4: 24 oktober 2005

Stickprov togs runt om i hagarna och blandadesttdia en helhetsbild éver hagarna.
Till sjdlva provtagningen anvandes en sax och gitdggtes ungefar 2 centimeter
ovanfor marken. Ungefar 1 liter samlades vid varmgvtagningstillfalle och samtliga
prover frystes inom 30 minuter fran provtagningen.

2.3 Bestamning av torrsubstans (TS) i gras

Utrustning som anvandes var analysvag av noggra@nde g, varmeskap Termaks
och aluminiumformar.

Prov pa 20 — 30 g vagdes in i en torr och ren atiumform med forutbestamd
taravikt. Provet placerades i torkugn 60°C i 16nian. Efter avsvalning och
utjamning vagdes provet.

Berakningar: % TS = 100 x (utvikt — tara)
(invikt — tara)
(AnalyCen. 2006)

2.4 Torkning av prover for fortsatt analys

En aluminiumform vagdes. Ungefar 1 liter av prov@&gdes in och placerades i
torkrum 55 — 60°C i 16 timmar. Efter avsvalning atfamning vagdes provet ut
innan det maldes for 6vriga analyser. (AnalyCer2630

2.5 NIR analys

Med Near Infrared Reflectans bestams halten awtdio; omsattbar energi,
vattenhalt och NDF. Metoden bygger pa att olika isémnbindningar paverkar
reflectansen (NIR) och av nara infrarétt ljus. Refnsen mats i ett stort antal prover
med kanda varierande halter av till exempel protdinustningen som anvandes var
Foss Nirs6500. Kalibrering av utrustningen ar gktda mattomradet blir beroende av
halterna i kalibreringsproverna. (AnalyCen. 2006)
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2.7 Mineral analys

Metoden géller for metallbestdmning i grovfoder aclvands for Ca, K, Mg, Mn, Zn,
P, Na, Fe och S. Utrustningen som anvandes vaiNE®-Thermo Jarell Ash ICAP
och Tecatorblock. Prov pa 1,0 g kokades i HN®Block. HNQ; gor att det biologiska
materialet forsvinner som koldioxid och vatten Yamemetallerna loser sig i
syrablandningen. Metallerna bestamdes sedan medE3? (AnalyCen. 2006)

2.8 Statistik och referens sok

Medelvarde och standardavvikelser berdknades fdrgtever som togs under
hdsten.

Referens stk gjordes i manga olika vetenskaplajabaser med daligt resultat.
Ingen av de hittade referenserna var relevantenitirarbete. Sékord var bland annat
grassland, grazing, quality, digestibility, autumatrition, horse och minerals.
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3. Resultat och diskussion

3.1 Vadret 2005 i s6dra Sverige

Septembeblev en fin sensommarmanad. Manaden i helhetudew med 6ver 20°C

i stort sett hela manaden. Det blev dock nattfiest 16 och 17. Nagra regnvader
passerade landet, dessa var den 7:e, 18 och 28rfeav orkanen Maria passerade
den 13 och 14 med regnigt och blasigt vader. Mamadslutades med dis och dimma
(Josefsson, 2005).

Oktoberblev en kanon brittsommar med rekord stort argkinsmar i sédra Sverige.
Manaden var i helhet varm med uppemot 20°C meremjii mandaden var kall med
frostnatter. Nagra regnvader passerade landet deh 9, 20 och den 25 blev det
riktigt ovader med hard vind och mycket regn. Pasids bildades det en del dimma
under natterna. Manaden avslutades med varmt y&dgertsson, 2005).

3.2 Redovisning av hagarnas beteskvalitet

Provtagningsperioden var for kort och skillnademelan provtagningstillfallena
(september till oktober) var s& sma att inga sékrsatser kunde dras av hur
hagarnas beteskvalitet forandrades over tideillesberdknades medelvarden och
standardavvikelser for de fyra proven (tre for hdape

40.0
35.0 r
30.0 - I T
9 1
E 25.0 T T
£ 200
g |
2 150
(@]
'_
10.0 Hage 1 Hage 2 Hage 3 Hage 4
32.3 30.5 26.0 20.3
5.0
0.0

Figur 1. Medelvarde och standardavvikelser for torrsubstaingckt som % i 4 olika
hagar med bete under hosten 2005.

D& hagarna ar olika sa var skillnaden i torrsulss{@®) ett vantat resultat. Hage 1
och 2 ar dock ganska lika, dessa tva ar bada rettudér graset bestar mest av stran
och tunnare blad som inte rymmer sa mycket vatdkge 3 ar mer lik en blandning
av de 6vriga hagarna med mycket stran och bladrgommer mer véatska. Hage 4 har
valdigt spatt gras, det vill sdga mycket blad atehdtran vilket leder till att graset
rymmer mycket vatska. Torrsubstans paverkas dockanga olika faktorer som
luftfuktighet och mangden regn samt nar pa dygnatgrna togs.
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Figur 2. Medelvarde och standardavvikelser for energi (Mthyckt som MJ/kg TS i
4 olika hagar med bete under hésten 2005.

Skillnaden mellan de olika hagarna ar forvananditart, enbart 2,2 MJ i skillnad
mellan hogsta och lagsta energi. Enligt Planck 4188 innehaller naturbete efter
blomning runt 8,7 MJ/kg TS och jamfért med det visana resultat for hage 1 och 2
nagot mer energi. For kulturbete anger Planck (R@@5det brukar vara mellan 10,5 —
11 MJ/kg TS vilket stammer med mina resultat fégehd och 4.

200.0
180.0

160.0
140.0

120.0
100.0 -
80.0 +

HH

——

60.0
40.0

Hage 1 Hage 2 Hage 3 Hage 4
20.0 1225 85.3 99.8 166.0

0.0

Smaltbart raprotein (g smb.rp/kg TS)

Figur 3. Medelvarde och standardavvikelser for smaltbgmtat&in (smb.rp) uttryckt
som g/kg TS i 4 olika hagar med bete under hoshen .2

Resultaten for smaltbart protein stammer inte adnbgd mina férvantningar, férutom
hage 4. Mina forvantningar var att hage 1 och 2skonehalla mindre protein.
Enligt Planck (1994) innehaller naturbete eftemiihing ungefar 53 g smb.rp och
jamfort med det innehaller hage 1 och 2 mycket pnetein. Enligt Planck (1994)
brukar ett kulturbete innehalla 110 — 180 g smbalp enligt Planck (2005) innehaller
ett sensommarbete 165 g smb.rp. Jamfort med détdgar 3 lite protein medan hage
4 stammer val med hennes uppgifter.
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Figur 4. Medelvarde och standardavvikelser for kalcium (@agfor (P) och
magnesium (Mg) uttryckt som g/kg TS i 4 olika haged bete under hésten 2005.

Resultat for kalcium visar att hagarna ar gandkaihdiga med avvikelse till hage 2
som innehaller mindre kalcium, vilket kan bero pédan hagen ar forvuxen. Enligt
Planck (1994) innehaller ett naturbete efter blargnianligtvis runt 5,7 g kalcium
och jamfort med det innehaller hagar 1 och 2 mimdéagd kalcium. Enligt Planck
(1994) innehaller ett kulturbete mellan 5,5 — Gatckum och jamfort med det
innehaller aven hagar 3 och 4 mindre mangd kalcium.

Enligt Planck (1994) brukar fosfor pa naturbeseavrunt 4 — 4,5 g/kg TS och pa
kulturbete runt 2 — 3,5 g/kg TS. Hagar 1, 2 oclaBd#& mindre fosfor jamfort med
hennes uppgifter. Men hage 4 har mer fosfor i jaeié& med uppgifterna vilket
troligtvis beror pa att hagen godslats.

Magnesium varierar nagot mellan hagarna mentePlanck (2004) har kulturbete
runt 1,5 g/kg TS. Jamfért med hennes uppgifterrvisiaa resultat nagot hogre
varden.
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Figur 5a. Medelvarde och standardavvikelser for koppar (@tryckt som mg/kg TS
i 4 olika hagar med bete under hésten 2005.
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Figur 5b. Medelvarde och standardavvikelser for zink (Zmjyakt som mg/kg TS i 4

olika hagar med bete under hdsten 2005.
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Figur 5¢c. Medelvarde och standardavvikelser for mangan (nyckt som mg/kg

TS i 4 olika hagar med bete under hdsten 2005.
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Figur 5d. Medelvarde och standardavvikelser for jarn (Feyokt som mg/kg TS i 4
olika hagar med bete under hdsten 2005.

Det skiljer sig inte skarskilt mycket mellan dekalihagarna nar det galler koppar och
jarn. Det finns dock ganska liten kopparhalt i dléegarna och det optimala fér hastar
ar att halten skulle vara lite hogre eller runtg/kg TS. Alla hagarna har ganska
mycket jarn, vilket kan vara negativt for hastetisifaga att ta upp den lilla mangd
koppar som ar tillganglig. Skillnaden mellan dékalhagarna nar det géller zink och
mangan ar stora, skarskilt mellan naturbete (hagaf) och kulturbete (hagar 3 &
4). Mangan finns dock i tillrdcklig mangd i allagena. Daremot blir det zinkbrist i
hagar 3 och 4. Att det ar sa stor skillnad mellaturbetet och kulturbete kan
troligtvis bero pa att artsammansattningen ar stonaturbetet, da det ar ett slutet
kretslopp dar allt som vissnar och dor aterfotsriarken, nagot som inte hander pa
kulturbete.
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3.3 Hur mar hasten pa hostbetet?

Man kan dra olika slutsatser av hur en hast méatipldostbete med hjalp av en
balansréakning pa vad en vilande sporthast behdvee alika naringsamnena och
jamfora det med vad beteshagarna innehaller. lhaiansrakning ska jag utga fran 3
olika hastar, en shetlandsponny pa 200 kg, endslsst pa 350 kg och en
varmblodig travare pa 500 kg. Enligt Planck (200Bpskattas hastens konsumtions-
formaga att inta gras till ungefar 2 — 3 kg TS ped kg kroppsvikt.

Tabell 2 - Shetlandsponny

Hage 1 Hage 2 Hage 3 Hage 4

28kg TS 27kg TS 24kgTS
Naringsdmne ger 3 kg TS ger |ger ger Dagsbehov
Energi (MJ) 27.44 27.3 27.54 27.12 27
Smaéltbart protein
(9) 343 255.9 269.46 398.4 160
Kalcium (g) 12.88 10.5 11.61 10.56 11
Fosfor (g) 8.68 9.3 7.56 10.56 8
Magnesium (g) 7.28 5.7 6.48 5.04 4
Kalium (g) 51.24 55.5 67.77 65.52
Natrium (g) 3.08 2.4 1.62 2.64 5
Svavel (g) 6.72 6 5.4 10.56
Jarn (mg) 316.12 298.2 223.02 263.76 80
Koppar (mg) 23.24 20.7 17.28 24 20
Mangan (mg) 1967.84 1679.4 399.6 241.68 80
Zink (mg) 145.6 114 62.91 61.2 80
Tabell 3 - Islandshast

Hage 1 Hage 2 Hage 3 Hage 4

41kgTS [44kgTS 35kgTS
Naringsdmne ger ger 4kg TS ger |ger Dagsbehov
Energi (MJ) 40.18 40.04 40.8 39.55 40
Smaéltbart protein
(9) 502.25 375.32 399.2 581 243
Kalcium (g) 18.86 15.4 17.2 15.4 16
Fosfor (g) 12.71 13.64 11.2 15.4 12
Magnesium (g) 10.66 8.36 9.6 7.35 6
Kalium (g) 75.03 81.4 100.4 95.55
Natrium (g) 451 3.52 2.4 3.85 8
Svavel (g) 9.84 8.8 8 154
Jarn (mg) 462.89 437.36 330.4 384.65 140
Koppar (mg) 34.03 30.36 25.6 35 35
Mangan (mg) 2881.48 2463.12 592 352.45 140
Zink (mg) 213.2 167.2 93.2 89.25 140
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Tabell 4 - Varmblodig travare

Hage 1 Hage 2 Hage 3 Hage 4

57kgTS [6.2kgTS 55kg TS
Naringsdmne ger ger ger 5kg TS ger Dagsbehov
Energi (MJ) 55.86 56.42 56.1 56.5 56
Smaéltbart protein
(9) 698.25 528.86 548.9 830 333
Kalcium (g) 26.22 21.7 23.65 22 22
Fosfor (g) 17.67 19.22 154 22 17
Magnesium (g) 14.82 11.78 13.2 10.5 8
Kalium (g) 104.31 114.7 138.05 136.5
Natrium (g) 6.27 4.96 3.3 5.5 11
Svavel (g) 13.68 12.4 11 22
Jarn (mg) 643.53 616.28 454.3 549.5 200
Koppar (mg) 47.31 42.78 35.2 50 50
Mangan (mg) 4005.96 3470.76 814 503.5 200
Zink (mg) 296.4 235.6 128.15 127.5 200

For att tAcka sitt energibehov behéver en shetfaomdsy ata mellan 2,4 — 3 kg TS per
dygn beroende pa vilken hage det galler. En isla@stsbehover ata mellan 3,5 och
4,4 kg TS och en varmblodig travare behdver atdamé — 6,2 kg TS.

Enligt mina berékningar med respektive antaldgvirje hage och hast (Tabell 2, 3
& 4) har jag kommit fram till att det kan forekomrhest pa vissa mineraler. | hage 2
och 4 blir det ytterst liten brist pa kalcium, madikelse for varmblodig travare i
hage 4. | hage 3 blir det en liten brist pa fosfos alla hastarna, dock blir bristen
storst for varmblodig travare. Det blir ganska & Batriumbrist hos alla hastarna i
alla hagarna. Natriumbrist ar ett k&nt problem dittas till med hjélp av saltsten.
Kopparbrist férekommer i hage 1, 2 och 3 for iskEmikt och varmblodig travare, for
shetlandsponny forekommer enbart kopparbrist i IBagt6rre kopparbrist &n vad jag
har fatt fram kan dock férekomma pa grund av adft fritag av jarn motverkar
formagan att ta upp koppar. Aven zinkoverskott &esaka kopparbrist. | hage 3 och
4 forekommer det zinkbrist for alla hastarna.

Stort 6verskott blir det pa manga av naringsararies alla hastarna i alla hagarna.
Sarskilt av smaltbart protein, som dock inte skaepiéa hasten negativt eftersom det
kommer ifran grovfoder. Jarn och mangan &r de mikneraler som ger storst
Overskott, men de Overskrider dock inte hastarrasnmala tolerans.

Med denna begransade mangd gras borde alla habttala ett bra hull och inte bl
for feta men da utgar man fran att hasten haillffaihg och ater den mangd hasten
minst kan ata. Det vill sdga en shetlandsponnydtaminst 4 kg TS, en islandshast
kan ata minst 7 kg TS och en varmblodig travaredamminst 10 kg TS. Med denna
mangd gras som grunden s& minimeras mineralbréstaran risken for att hasten blir
fet Okar markant.
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4. Slutsats

Med de erhallna resultaten har jag fatt fram atlekta hastar mar bra pa ett hostbete
i de hagar jag har analyserat under forutsattnmayatt betet racker. Man bor dock
observera hastens hull och héalsa varje dag undesgerioden. Viss innebords
skillnad fanns mellan de olika hagarna men derintarbetydande trots att hagarna
inte har samma artsammanséattning. Den skillnadfaons har inte negativ paverkan
pa hasten sa lange hasten kan ata den mangd graskde. Att utfodra en hast,
sommar som vinter, kraver stor foderkunskap ochketykansla for hur hasten mar.
Trots att jag har kommit fram till att de flestaskr far i sig tillrackligt med naring pa
hostbetet ar det viktigt att borja stodfodra i titt Den ratta tiden varierar fran ar till
ar beroende pa vader, hagens skick och var i landetbor. Jag vill passa pa och
papeka att provtagningen agde rum i Sodra Svedgmare bestamt Halmstad
kommun och kan troligtvis inte anvandas i hela Bxer

Vadret dver provtagningsperioden var valdigtgtadich varmt med nagra fa
regnvader vilket hade positiv effekt pa grasetséitt och forlangde den vanliga
tillvaxtperioden.

Det behovs uppfdljning av tidigare forskning inémnet med till exempel ett arbete
dar man foljer hur naringsinnehallet utvecklasgdraa fran att de forsta grasstrana
tittar fram och fram till att forsta snon laggeg.sbamt att analysera hagar langre
norrut dar bade var och hést kommer tidigare.
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Bilaga 1 — Radata for enskilda amnen

Energi (MJ)
Provmarkning Torrsubstans Energi Energi
% MJ/kg TS | MJ/kg bete
Hage 1 P1 27.0 9.4 2.538
Hage 1 P2 33.0 9.1 3.003
Hage 1 P3 33.0 10.1 3.383
Hage 1 P4 36.0 10.5 3.78
Hage 2 P1 26.0 9.8 2.548
Hage 2 P2 36.0 8.4 3.024
Hage 2 P3 29.0 9.2 2.668
Hage 2 P4 31.0 9.1 2.821
Hage 3 P1 23.0 10.7 2.461
Hage 3 P2 26.0 9.9 2.574
Hage 3 P3 30.0 10.2 3.06
Hage 3 P4 25.0 9.9 2.475
Hage 4 P2 20.0 11.3 2.26
Hage 4 P3 17.0 11.2 1.904
Hage 4 P4 24.0 11.3 2.712
Medelvarde Torrsubstans | Energi Energi
% MJ/kg TS | MJ/kg bete

Hage 1 32.3 9.8 3.2
Hage 2 30.5 9.1 2.8
Hage 3 26.0 10.2 2.6
Hage 4 20.3 11.3 2.3
Protein (smb.rp)
Provmérkning | Raprotein Sméltbart raprotgin  Sméltbdprotein

gkg TS g/kg TS g/kg bete
Hage 1 P1 184 141 38.07
Hage 1 P2 137 97 32.01
Hage 1 P3 167 126 41.58
Hage 1 P4 167 126 45.36
Hage 2 P1 140 100 26.00
Hage 2 P2 106 68 24.48
Hage 2 P3 114 76 22.04
Hage 2 P4 137 97 30.07
Hage 3 P1 143 103 23.69
Hage 3 P2 135 95 24.70
Hage 3 P3 134 95 28.50
Hage 3 P4 146 106 26.50
Hage 4 P2 230 185 37.00
Hage 4 P3 211 167 28.39
Hage 4 P4 189 146 35.04
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Raprotein| Smaltbart raprotein Smaltbart raprotein
Medelvarde g/kg TS gkg TS g/kg bete
Hage 1 163.8 122.5 39.3
Hage 2 124.3 85.3 25.6
Hage 3 139.5 99.8 25.8
Hage 4 210.0 166.0 335
Fiber
Provmarkning NDF
g/kg TS

Hage 1 P1 516
Hage 1 P2 552
Hage 1 P3 520
Hage 1 P4 504
Hage 2 P1 531
Hage 2 P2 553
Hage 2 P3 514
Hage 2 P4 514
Hage 3 P1 549
Hage 3 P2 555
Hage 3 P3 564
Hage 3 P4 536
Hage 4 P2 477
Hage 4 P3 448
Hage 4 P4 419

NDF
Medelvarde g/kg TS
Hage 1 523.0
Hage 2 528.0
Hage 3 551.0
Hage 4 448.0
Makromineraler
Provmarkning Kalcium (Ca)| Fosfor (P) Magnesium (Mg) Kalium (K) atiium (Na) Svavel (S)

gkg TS g/kg TS g/kg TS o/kg TS gkg TS g/kg TS

Hage 1 P1 6.3 3.6 3.1 18.3 1.6 2.8
Hage 1 P2 4.8 3.0 2.6 17.1 1.0 2.2
Hage 1 P3 2.9 2.9 2.2 21.5 0.6 2.1
Hage 1 P4 4.3 3.0 25 16.3 1.0 25
Hage 2 P1 3.7 25 1.9 19.4 0.4 2.1
Hage 2 P2 3.2 2.0 1.9 13.7 0.4 1.7
Hage 2 P3 3.1 2.1 1.9 17.2 1.7 2.0
Hage 2 P4 3.8 2.3 1.8 23.8 0.6 2.2
Hage 3 P1 4.6 3.1 2.3 24.3 0.4 2.0
Hage 3 P2 4.5 2.7 25 25.2 0.6 1.8
Hage 3 P3 4.0 2.7 2.4 24.5 0.4 1.9
Hage 3 P4 3.9 2.8 25 26.3 11 2.1
Hage 4 P2 4.1 4.7 1.9 29.9 0.7 4.6
Hage 4 P3 4.7 4.9 2.2 29.2 1.0 4.6
Hage 4 P4 4.3 3.7 2.1 22.9 1.7 3.9
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Kalcium (Ca)| Fosfor (P) Magnesium (Mg) Kalium (K) atiium (Na)| Svavel (S)
Medelvarde g/kg TS gkg TS gkg TS g/kg TS ogkgTS$ gkgTS
Hage 1 4.6 3.1 2.6 18.3 1.1 2.4
Hage 2 3.5 2.2 1.9 18.5 0.8 2.0
Hage 3 4.3 2.8 2.4 25.1 0.6 2.0
Hage 4 4.4 4.4 2.1 27.3 1.1 4.4
Mikromineraler
Provmarkning Jarn (Fe)| Mangan (Mn) Zink (Zn)Koppar (Cu)
mg/kg TS| mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS
Hage 1 P1 104 550 55 9.1
Hage 1 P2 140 786 46 7.9
Hage 1 P3 104 790 56 8.0
Hage 1 P4 103 686 51 8.0
Hage 2 P1 79 628 43 7.2
Hage 2 P2 101 558 42 6.1
Hage 2 P3 123 563 37 7.3
Hage 2 P4 94 490 30 7.1
Hage 3 P1 73 149 25 6.7
Hage 3 P2 75 132 21 6.0
Hage 3 P3 88 105 20 6.2
Hage 3 P4 94 206 27 6.5
Hage 4 P2 97 76 25 10.2
Hage 4 P3 110 118 27 10.6
Hage 4 P4 123 108 25 9.3
Jarn (Fe)| Mangan (Mn)Zink (Zn) | Koppar (Cu)
Medelvarde | mg/kg TS mg/kg TS | mg/kg TS mg/kg TS
Hage 1 112.9 702.8 52.0 8.3
Hage 2 99.4 559.8 38.0 6.9
Hage 3 82.6 148.0 23.3 6.4
Hage 4 109.9 100.7 255 10.0
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